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KONSTRUKTIONSANVISNINGER

FOR STGBEGODS
GENERELLE BETRAGTNINGER

Den konstruktive udformning er bestemmende for,
hvorledes det enkelte stabegodsemne skal fremstil-
les og indvirker derfor ogséa pa fremstillingen af sto-
begods og pa modellens udformning. For at opna
helt tilfredsstillende stabegods kraeves der derfor en
god konstruktion. En uhensigtsmaessig konstruktiv
udformning kan give anledning til sugningsporgsi-
teter. Den kan desuden pavirke godsets styrke-
egenskaber, saledes at disse ikke kan sammenlig-
nes med styrken af en standardpregvestang af det
samme jern. Lokale sugninger er ofte den primaere
arsag til manglende trykteethed i gods, som skulle
veere tryktaet. Sugninger kan fremkomme af mange
arsager, men kan som regel feres tilbage til selve
den konstruktive udformning af stabegodsemnet.

Hvert eneste stgbegodsemne ma behandles
individuelt, men der findes visse grundregler, der
kan tilpasses alt stgbegods.
Kun ved ngje at forberede og opfelge fremstillin-
gen af stebegods kan man opna en hgj kvalitet,
tilfredsstillende egenskaber og lave omkostnin-
ger. Forberedelsesarbejdet omfatter feglgende
hovedpunkter:

= Optimal stgberiteknisk udformning

= Valg af stabejernskvalitet

= Valg af modeludstyr

= Produktionsplanlaegning
Folgende anvisninger er teenkt som vejledning
for savel konstruktgrer som aftagere af kvalitets-
stgbegods. Anvisningerne bygger pa praktiske
erfaringer gjort af stgberier over hele verden.

KONSTRUKTIONSANVISNINGER

1. Undga spidse vinkler og bratte @&ndringer af godstykkelsen

Spidse vinkler giver anledning til spaendingskoncen-
trationer og en ugnsket struktur, som kan fare til
revnedannelse under stgrkningen eller pa et senere
tidspunkt. Rigtigt udformede hjgrnerundinger for-
mindsker risikoen og letter desuden formfremstil-
lingen (fig. 1, 2, 3). Ved stabegods med bratte zn-
dringer af godstykkelsen stgrkner de tynde tvaersnit
farst og treekker flydende jern til sig fra de tilgreen-
sende, tykkere tveersnit. Dette forekommer under
stgrkningen og kan give anledning til sugnings-
porgsiteter i overgangen mellem det tynde og det
sveerere tveersnit. Disse lokale porgsiteter kan forar-
sage darlig tryktaethed og omrader med formindsket
styrke. (fig.4,5)

Fig. 2: V- og Y-formede tveersnit.

Uheldig udformning. Her forar-
sager varmepunkter en darlig

vm
Bedre. Giver anledning til
mindre varmeophobninger.

Fig. 1:

Fig. 3:
L-formet tveersnit

Sugning

For stor radius. Giver sugnin- Bedre. Denne udformning
ger og darlig struktur. giver en ensartet afkaling.
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Fig. 4: Cylinder med fgdder

Porgst gods
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Rigtigt

Porgst gods giver formindsket styrke

Fig. 5:
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2. Undga ”"varmepunkter”

"Varmepunkter” er de steder i godset, som leenge
forbliver varme, og hvor jernet holdes flydende, selv
efter at de tilgraensende tveersnit er stgrknet. Var-
mepunkterne kan forarsage porgst gods af samme
karakter som ved saedvanlige sugninger, men de
fremkommer pa andre steder end de, der er karakte-
ristiske for sugninger, (dvs. ved stgbegods med
store godsansamlinger).

Varmepunkter kan optraede selv ved gods med helt
ensartet godstykkelse og er i seerdeleshed almin-
delige ved kompliceret, udkaernet gods. Dette for-
hold skyldes ofte en darlig varmeledning, f.eks. ved
keerner med en meget spids vinkel. Under stgb-
ningen bliver sandet meget kraftigt opvarmet pa
disse steder, og eftersom sandets varmelednings-
evne er mindre end jernets, holder jernet sig flyden-
de pa disse steder i laengere tid og bliver ofte porast
(fig. 6, 7, 8).

Fig. 8:

Varmepunkt Sugning

Uhensigtsmaessigt

-
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Hensigtsmeaessigt

Fig. 6:

Forkert (gverst) og rigtig (nederst) udformning af
ribber og overgange. Cirklerne gengiver vaegtykkel-
sesforholdene. Spidsvinklet og retvinklet tilsluttede

ribber farer til varmerevner

sugning

Fig. 7:
Varmepunkter

r
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Forkert Rigtigt
Varme-
/ punkt
¢
Forkert Rigtigt

Ved cylindergods: Undga kaernekonstruktioner, der ikke
giver tilstreekkelig afkglingsflade.
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3. Vaer varsom med hinanden krydsende vaegtvarsnit og forstaerkningsribbe

Huvis ribber og tvaerafstivninger skal forbedre et em-
nes styrke, ma de veere konstrueret og placeret rig-
tigt. Tveerafstivninger og ribber ma ikke mades i en
spids vinkel eller pa en sadan made, at de danner
for store godsansamlinger, der vil medfgre en grov
struktur eller en formindsket styrke. De bgr anbrin-
ges forskudt og udfares konstruktivt pa en sadan
made, at de altid sterkner tidligere end det sto-
betvaersnit, som skal veere steerkest (fig. 9-15). Und-
ga rektanguleere huller med skarpe hjgrner i ribber,
krop og konsoller. Saddanne huller bar veere ovale
med den laengste udstraekning i kraftens retning (fig.
16).

Fig. 12:

Uhensigtsmaessigt
Hensigtsmaessigt

Fig. 9: Ved denne skeaering mellem to tvaersnit er
det kun omradet udenfor cirklen, som har
normal afkglingshastighed.

Indenfor cirklen er afkglingsforholdene som ved en
godstykkelse, der er 100% storre.

Uhensigtsmaessigt Hensigtsmaessigt
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Overgangen mellem ribbe
og gods ma ikke danne
en godsansamling

Tynde ribber bar ikke
anbringes pa sveere
tveersnit. Dette medfe-
rer spaendingskoncen-

Fig. 14:

=5 e

%% Ul

Forkert Forskudte ribber formind- Rigtigt
sker risikoen for kastnin-
ger og varmepunkter

~— trationer og revnedan-
- nelse.
Vo Ribberne skal sterkne
/ AN — for selve godsets tvaer-
AN ARS snit. De bgr have en
N tykkelse pa 0,8-0,9
NN o gange tykkelsen af
PN Rigtigt dette tvaersnit
N
Fig. 11 .
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- Hvis et godstveersnit er forsy-
9 net med ribber pa begge sider,

ber de anbringes som vist her.

Fig. 15

[}

Undga godsansam-
linger ved at forsky-
de tveerribberne

Ved store, plane plader kan en
cirkuleerforbindelsesribbe med
fordel anvendes. Dens god-
stykkelse kan vaere mindre end
de tilstadende ribbers.

Fig. 167 apempnmrm e
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Forkert Rigtigt
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4. Brug aldrig sterre godstykkelse end ngdvendigt

Fig. 19:

En stor godstykkelse betyder ikke altid starre styrke,
men forgger risikoen for sugninger. Mange stabe-
godsemner kan udkaernes effektivt, s man undgar
forbrug af ungdvendigt jern. Dette medferer en kon-
struktion, som bade er mere trykteet og steerkere, og
som samtidig er lettere (Fig. 17-21).

Rigtigt

Fig. 17:

Ensartet godstykkelse sparer vaegt, materiale og be-
arbejdningsomkostninger og giver et staerkere gods.

Uhensigtsmaessigt Hensigtsmaessigt
Fig. 18
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Excentrik til hydraulisk pumpe. Oprindeligt udfgrt med en Hensigtsmaessigt
50 mm keerne, hvilket medfgrer store godsansamlinger, der
giver anledning til porgst gods i de bearbejdede baner.

5. Undga for store ujevnheder og godsforggelser

Ujaeevnheder og godsforggelser kan forarsage var-
mepunkter med risiko for porgse omrader og lave-
re styrke. Udfer derfor overgang mellem ujaevnhe- =
der og tilgraensende tyndere gods med rundinger
(fig. 22, 23, 24 og 25).

Fig. 23:

Forkert

Fig. 22: )
l_(, ~ — _ ‘
. — i S Forkert Rigtigt
Forkert Rigtigt
Hvor det er muligt, ber der anbringes fuldt slip. Undga udven-
dige ansatse, herved forenkles formningen




HDANIA as

Fig. 24: Fig. 25
| RS vl NS
\ ‘s ’ / \ ‘- 4 /
Forkert
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Rigtigt A
Uheldigt Rigtigt
En sammenhaengende liste i stedet for en raekke
ansatse ger det muligt at flytte hullerne efter gnske. Udformning af fastspaendingsflade

6. Udform ens tykkelse mellem karner

Tveersnit mellem indvendige kaerner afkgles lang-
sommere og begr derfor helst vaere noget tyndere
end ydervaeggene. De bgr forenes med hinanden,
saledes at spidse vinkler og godsophobninger und-
gas (fig. 26). Ved cylindriske keerner bar dia-
meteren veere stgrre end den omgivende godstyk-
kelse.

Indvendige tvaersnit i et stykke stsbegods med komplicerede
kaerner starkner meget langsommere end de udvendige tveer-
snit. Tykkelsen af de ferste ber derfor vaere 0,8-0,9 af de
sidstes afthaengig af, hvor indviklet konstruktionen er.

7. Undga stegbespaendinger

. . . . . 1. Anvend et ulige antal eger
Forskellige aftkglingshastigheder i de forskellige dele 2. Serg for at samtlige tvaersnit afkgles s& ensartet

af et stykke stgbegods er den almindeligste arsag il som muligt ved at undga for store afvigelser i
stgbespeendinger. Revnedannelser, kastninger og

X = godstykkelse
svigtende styrke skyldes som regel at materialet har 3. Fordel omhyggeligt tveersnit med forskellig god-
forskelligt svind eller forhindres i at svinde under ' stvkkelse
sterkningen. For at formindske og forhindre sterk- y ’
ningsspaendinger bgr man gere felgende:
1. Undga pludselige formaendringer, idet disse T

medfgrer tilsvarende forandringer i svind- eller
sammentraekningsretningen.

2. Undgéa for mange massive kaerner. De udvider
sig under indflydelse af varmen og udgver
modstand mod den frie sammentraekning af
godset.

3. Undga bratte forandringer af godstykkelsen, der
kan medfgre forskellige afkglingshastigheder.

Hvis det er ngdvendigt, at de indvendige spaen-

dinger holdes nede pa laveste niveau, eller hvis det

er af vital betydning at opna fuldstaendigt stabilt
gods, begr der udfgres en spaendingsfriglgdning.

Ved konstruktion af tandhjul, svinghjul og andre hjul

med egre (fig. 27-30):

Fig. 28:

Rigtigt

AP
&

Forkert Rigtigt
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Fig. 29
Rigtigt
Forkert Rigtigt

Forkert

Hjulkransen pa svinghjulet A er udfert kraftigere end
egerne, hvorfor den stagrkner sidst efter stgbningen.
Fordi sammentraekningen forhindres, forekommer der
tilbageblivende treekspaendinger i hjulkransen, mens
egerne og navet udsaettes for tilsvarende trykspaendin-
ger. Det bedste er at udforme egner pa en sadan made,
at de far samme afkglingsforhold som navet og hjulkran-
sen.

8. Gor efterfadningen lettere

Det er vigtigt, at den under stgrkningen forekom-
mende sammentraekning kompenseres ved, at
flydende jern efterfades til godset. For at opna
dette ma de starre tveersnit, i hvilke sterkning
forekommer sidst, veere tilgeengelige for efter-
fadning fra reservoirer af flydende jern (fig. 30,
31, 32)

Fadetap
Fig. 30

Sugning -
Rigtigt
Fadetap / ;\ <4— Fgdetap
|
///\
N
N \ |
Y
Sugning N
|
///\
Forkert Rigtigt

Efterfadning kan ikke ske til det sveere tvaersnit

Fig. 31:

Forkert

Fodetap ved S kan ikke efterfgde Y

Findes der flere godsansamlinger, bgr de hver for sig
forsynes med fgdetap

Fig. 32 N Fadetap
h R - N
A ~ \\-- -/\-'\

] A N
N 20
A= NI -4 AN \/ N
\o/\ | q \-//_\ _L_\
— |

Sugning

Uhensigtsmaessigt Hensigtsmaessigt
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9. Undga karnestivere

Seaedvanligvis er der i tryktaet stoabegods indvendige
kanaler, der ma udkaernes. Sadanne keerner bar
udformes séledes, at de understgtter sig selv. Hvis
dette ikke er muligt, ma keernerne understattes af
metalliske kaernestivere. Herved forekommer der en

risiko for, at kaernestivere ikke indsvejses ordentligt i

stebegodset, hvilket kan forarsage uteethed pa det
pageeldende sted. | mange tilfeelde kan man undga
kaernestivere ved en simpel konstruktionsaendring,
men hvis dette ikke er muligt, ber man forgge gods-
tykkelsen pa de steder, hvor kaernestivere skal an-
bringes. Herved letter man den fuldsteendige sam-
mensvejsning af disse med godset (fig. 33, 34, 35)

Flg 33: Form

Fig. 34:
Uhensigtsmaessigt
1 |
)
Kaernestivere
! Hensigtsmeessigt
Fig. 35:

Uheldig konstruktion Forbedret konstruktion

Forandringen giver sikrere keerneanbringelse

10. Udform konstruktionen med tilstraekkeligt mange og store huller til kaerneanvisere

Disse huller (fig. 36, 37, 38, 39) skal medvirke til at :
1. Sikre kaernes placering i formen
2. Bortlede keernegas
3. Optage de kraefter der virker pa kaernen,
mens metallet endnu er flydende
4. Ggre det muligt at udtage kaernesandet og
den eventuelle armering af kaernen.

Fig. 36: Blasrer | Keernestotte |

a) Forkert. Der mangler afledning for gas fra kaernen.
b) Forkert. For sma keerneanvisere giver bleerer i godset

a)

Fig. 38:

Kaernestgtte

Bleerer

Hensigtsmaessigt

c) Rigtig.
d) Rigtig. Kaernen bliver understgttet i bade over- og
underpart
Fig. 37 Abning til keernqudslagning

Uheldig konstruktion Forbedret konstruktion

Forandring af konstruktionen letter kaerneudslagningen

Fig. 39: Oprindelig uheldig konstruktion

7 —l 1

LA

Konstruktionsaendring som letter gasafgang opadtil

| 1
!

Forandringer af konstruktionen
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11. Undga en ikke-plan skilleflade

Ikke-plane skilleflader medfarer dyrere modeller,
kreever dygtigere formere og forgger omkostning-
erne til fremstilling af form og kaerner savel som
risikoen for stebegodsfejl. Stsbegodsemner, der har
en naturlig plandeling, kan fremstilles med en delt
model og kan eventuelt maskinformes. Eksemplet i
fig. 40, 41, 42 viser, at der ved en konstruktions-
endring kan opnas store besparelser ved fremstil-

Fig. 41:

Forenkling af en skilleflade

lingen af modeludstyr.

Fig. 40:
Ikke plan skilleflade

JAAN
P4 X

Oprindelig konstruktion

~

e

Fig. 42: Uheldig konstruktion

I | e [ S B Y
\d N !

Forbedret konstruktion 1

] -

Forandring til ensidet slip

12. Gor om muligt konstruktionen

Modslip og Igse dele pa modellen kan undgas ved
en forleengelse af det pageeldende stabegodsom-
rade hen imod modellens skillelinie (Fig. 43, 44 )
Undga konstruktioner, der ved fremstillingen kraever
forbandtstykker i sammensatte dele af formen, idet
det @ger omkostningerne og risikoen for stebegods-
fejl. Forsgg at undga konstruktioner, der kraever
mere end én skillelinie (fig. 45)

Fig. 44:

Forkert Bedre

Ud- og indvendige kaerner Indvendige kaerner

Rigtigt

Ingen keerner

mere enkel og undga modellgsdele

Fig. 43:

Forkert Rigtigt

Der ber anvendes fuldsteendigt slip, hvor det er muligt

Fig. 45:
Overpart

Mellempart

Underpart

Uhensigtmaessigt

Overpart

Underpart

Hensigtmaessigt
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13. Gor kaernefremstillingen enklere og undga modellgsdele

Keerner forgger omkostningerne og risikoen for vrag.

Man kan ofte undgé at anvende keerner ved at kon- Fig. 48:
struere stgbegodset saledes, at modellen efterlader
sin egen kaerne ved udtagningen af formen. Udven-
dige kaerner kan i mange tilfaelde undgas ved en
simpel eendring af konstruktionen. Hvis der skal
udformes huller i vaeggen pa et stabegodsemne, bar L ;
disse ikke have mindre diameter end tykkelsen af
den veeg, de skal gennemtreenge (fig. 46-49).
Fig. 46:
Hensigtsmeessigt
Fig. 49 Koblingshus
120"
A |
\
8 as"
17"
11"
JralYy
P 'ﬁ
— ‘/
Hensigtsmaessigt il |
Oprindelig konstruktion
Keerne ngdvendig til formning af 11” tvaersnittet
Fig. 47:
Undga udvendige ribber
\
]
AEndret konstruktion
Den ydre keerne er undgaet og fremstillingprisen reduceret

14. Konstruer med tilstraekkeligt slip

Fig. 50

Slip er ngdvendigt for en simpel formfremstilling.
Slippet pavirker formningsomkostningerne og den
gnskede overflade. Det ngdvendige slip afhaenger
af emnets art og stgrrelse, malngjagtigheden,

formmaterialet samt formningsfremgangsmaden. el

Radfm? Dem allerede pa k_onstryktlonsstad|et med Darligt slip pa modellen Passende slip pa
stgberiet om det ngdvendige slip, der er aktuelt for forarsager overfladefejl modellen giver en
Deres stabegodsemne. (fig. 50) i formen ved modelud- god form

tagningen
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15. Udform konstruktionen med henblik pa bearbejdningen

Fig. 54:
Ste@begods med skarpe hjgrner og kanter er en
; PyA ; ; ; ttilsynela- virkeligt
almindelig arsag til vanskeligheder ved bearbejd- —_]]— . ] — :
. ) h . dende slip slip
ningen (fig. 51). Ved afrunding af kanter og hjgrner
undgar man hardt gods og bearbejdningsomkost- ]
ningerne formindskes (fig. 52). Prgv pa at opna en N Bearbeid
tilfredsstillende kontinuitet ved bearbejdningen. ‘" earbejc-
. e o ningsflader
Sarg for tilstreekkelig frigang for bearbejdningen, N
og starrelsen af denne frigang ma tilpasses bear- -
bejdningsmaden (fig. 53). Pas pa — et bearbejd- —— - -
ningstillaeg pa en modstaende flade kan formind- — —
ske den tilsyneladende frigang (fig. 54, 55).
Konstruer stgbegodset, sa det er muligt at speende
det op i bearbejdningsmaskinen (fig. 56). Fig. 55:
Fig. 51 r‘\
’ A}
. H P
---------- - - 1
p— ] I\\skivefraeser )
: RS — -
. /\**\/\’//\**\-I
: a |
I l I l ' _— amindst=r
i i 1 j . Y Y NN T NI N
Utilfredsstillende kon- Forbedret konstruktion e A NN
struktion oS o~
4 e - 7
N N semsaer————
Fig. 52: NI \\'\/’ \ \\'
o ‘\\//\//‘\/4/\/\/
Harde kanter NI 2N AN =
/ j:( \Oghjarner -\ T - -7 -
- > Stort slibespor til skivefraeser og rondelslibeskive
NEE B
Fig. 56:
I T Spaendeknaster a letter bearbejdningen og
| =% | 2 kan senere fiernes
Uhensigtsmaessigt
Sy _\,;zl‘/\ -
T EEp
Hendsigtsmaessigt
Fig. 53:

Uheldig konstruktion

Forbedret konstruktion

a

Y

Q-

O

Snit a-b b

Ansatse erstattet af en sammenhaengende flade
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KONKLUDERENDE BETRAGTNINGER

Falgende faktorer bar tages under overvejelse ved f.  Keernestivere (9)

konstruktion af stabegods: g. Keerneanvisere (10)
h. Skilleflader (11)

i

J

1. Anvendelsesomradet for stebegodset Lgse formdele (12)
2. Konstruktionens og materialets styrkeegenska- . Mulig forenkling af konstruktionen 12, 13)
ber k. Slip (14)
3. Dimensioner og tolerancer I.  Bearbejdelighed (15)
4, Konstruktionsregler
a. Hjgrner, vinkler og varmepunkter (se pkt. 1,2) Det kan ikke understreges steaerkt nok, at stgberiet bar
b. Hinanden krydsende tveersnit og forstaerknings- inddrages pa sa tidligt tidspunkt som muligt ved kon-
ribber (3) struktion af stgbegods. Stgberierne har stor erfaring,
C. Godstykkelsesvariationer (3, 4, 5, 6) nar det drejer sig om konstruktionsproblemer, og ved,
d. Stgbespaendinger hvorledes man undgar stebefejl og letter fremstillingen
e. Efterfadningsmuligheder (8) af stebegodset. Man imgdeser gerne ethvert samar-
bejde med konstruktgren, i savel egen som kundens
interesse.
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